3.6.19  Vykon elektrického proudu

Piedpoklady: 030616

Pr. 1: Kdyz ptipojime k elektrické baterii Zarovku, za¢ne svitit. Elektricky proud tedy musi
konat praci a podavat vykon. Odhadni veli¢iny, na kterych vykon elektrického
proudu zavisi a sestav z nich vzorec pro jeho vypocet.

- KdyZ jsme méfili VA charakteristiku Zarovky, zvySovali jsme napéti, s nim se zvySoval i
. proud a zaroven se zvySoval 1 jas Zarovky (tedy i jeji vykon) = vykon Zarovky zfejmé roste s
' napétim a proudem.

- Ovéfeni
- préci v zarovee vykonavaji elektrony, které se snaZi protladit pfes vldkno = vic prace se
' vykona, kdyz:
i projde vice elektrontl (Zarovkou protece vétsi proud) = vykon roste s proudem,
e elektrony ztrati pii priichodu vice energie (Zarovka je pfipojena na vétsi napéti) =
| vykon roste s nap&tim,
. = vykon elektrického proudu je dan vzorcem P =UI .

Pf.2: Martin odvodil vzorec pro vykon elektrického proudu pomoci tif obrazkii. Prekresli
je, doplit znaménko rovnosti a odvod’ vzorec po ném.
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' Doplnime obrazek (v paralelnim obvodu se séitaji proudy, v sériovém napéti).
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. Z obrazk je vidét:
- » pokud zapojime paralelné dvé Zarovky, dvakrat zvy§ime proud v obvodu i celkovy

vykon = vykon je pfimo imérny proudu v obvodu,

pokud zapojime sériové dvé zarovky, na dvakrat vétsi napéti, zvetsi se dvakrat i

| celkovy vykon = vykon je pfimo imérny napéti,

. = vykon elektrického proudu je ptimo umérny napéti i proudu: P =UI .

Vykon elektrického proudu je pfimo umérny napéti a proudu: P =UI .
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Pr. 3:  Urci vykon nasi pokusné Zarovicky, kterd pii napéti 4,3 V odebira proud 80 mA.

. P=UI=4,3[0,08W =0,344 W
- Zarovicka ma vykon 0,3444 W.

Pr. 4: Jak velky proud protéka klasickou Zarovkou o vykonu 100 W?

. Napéti v elektrické siti: 230 V.

- P=UI /U
I:£=@A=O,43A
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- Zarovkou protéka proud 0,43 A.

Pr.5: Rychlovarna konvice ma vykon 2200 W. Jak velky odpor ma jeji topna spirala?

Kolik rychlovarnych konvic miiZeme pfipojit najednou do sité¢ chranéné jisticem 25
A?

. Nejdrive si spocitame proud, ktery konvici protéka.
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' Vzorec z piedchoziho piikladu: [ =— = 2200 A=9,6A.
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' Do sité chrénéné jisti¢em 25 A miiZzeme prfipojit najednou maximélné dvé takové konvice.
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Topna spirdla konvice ma odpor 24 Q .

Pr. 6: Pro vypocet vykonu elektrického proudu se krom¢ vzorce s napétim a proudem
pouZzivaji i dva dalsi vzorce, ve kterych je vykon urcen:
a) proudem a odporem soucastky b) napétim a odporem soucastky.
Odvod’ oba vzorce.

- a) proudem a odporem soucastky
. P=UI = ve vzorci se potiebujeme zbavit napéti.

Vyuzijeme Ohmtv zdkon [ =% /R

" U=IR

' Dosadime: P=UI = IRI =I’R.

b) nap&tim a odporem soucastky

. P=UI = ve vzorci se potiebujeme zbavit proudu.
Vyuzijeme Ohmuv zdkon [ =% .

' Dosadime: P=UI =IRI =I°R.

180 mA pfi primérném napéti 1,2 V. Jaky byl jeji primérny vykon? Kolik energie
baterie na pocatku obsahovala? Do jaké vysky by bylo mozné touto energii

Pr.7: AAA baterie pfi pokusném méfeni pred vybitim dodavala 5 hodin primérny proud
vyzvednou t kolmo vzhiiru dospélého ¢lovek a o hmotnosti 80 kg?

. Primérmy vykon P=UI =1,2[0,18 W =0,216 W .
Celkova prace: W = Pt =0,216303600J =38881J.

- Préace pii zvedani: W = Fs = F,s = mgs

W=mgs /[:mg

' Baterie obsahuje 3900 J energie, kterd by dospclého ¢loveéka vyzvedla do vysky 7,86 m.

Shrnuti: Vykon elektrického proudu je pfimo imérny napéti a proudu: P =UI .



